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PROCEDE DE DESTRUCHON D'APpAREILS ELECTRONIQUES. 

57) L'invention conceme un procede automatise de des- 
truction d'appareils electron iques, fomies d'un boitier divis6 
en deux demi-coques assemblees par des moyens de liai- 
son Gt renfemiant une carte electronique reliee a un cordon 
d'alimentation, avec recuperation des materiaux constitutlfs 
desdits appareils en vue d'une revalorisation. Elle se ca- 
racterise en ce que, apres verification du type de chacun 
des appareils, on procede a leur demantelement en sec- 
tionnant le cordon d'alimentation, en detruisant les moyens 
de liaison, en separant les demi-coques, et en retirant la 
carte electronique. L'invention s'applique en particulier au 
demantelement d'appareils electron iques semblables, tels 
que des decodeurs. 
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PROCEDE DE DESTRUCTION D'APPAREILS ELECTRONIQUES 

L» invention concerne un procede de destruction 
d*appareils electroniques - 

Bien souvent, I'industrie produit des appareils 
electroniques en grande quantite dont 1 • obsolescence 
rapide entralne leur remplacement iminediat et, par 
suite, leur destruction en masse. 

C'est le cas, non seulement, des outils de 
traitement de 1 • information tels que des ordinateurs ou 
des decodeurs utilises pour le traitement de signaux de 
television cryptes, mais aussi, de tous les produits 
dits bruns, dont la part electronique est 
preponderante . 

Ces appareils sont formes d'un boitier divise en 
deux demi-coques assemblees par des moyens de liaison 
et renfermant une carte electronique reliee a un cordon 
d • alimentation . 

lis comportent des matieres recuperables en vue 
d'une valorisation ulterieure. II s'agit, en 
particulier, du cuivre contenu dans le cordon 
d •alimentation, des metaux de la carte electronique, ou 
alors, de 1 • Acrylonitr ile Butadiene Styrene (ABS) ou 
autres materiaux thermoplastiques constitutifs du 
boitier. 

A cet effet, on a propose, jusqu'a present, divers 
precedes de destruction en masse des appareils 
electroniques. Ces procedes comportent une premiere 
etape de broyage suivie d'un tri. Le tri met en oeuvre 
differentes techniques de separation des elements 
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broyes. On peut citer, par exemple, la separation 
magnet: ique, la separation aeraulique, la separation 
densimetrique, ou la separation granulometrique, 

De tels procedes sont avantageux puisqu'ils 
peuvent etre appliques, simultanement ^ a des appareils 
electroniques de nature et de type differents, 
Toutefois, ils manquent de rapidite et les materiaux 
recuperes en bout de chaine sont souvent pollues par 
des impuretes. De plus, les installations pour la nise 
en oeuvre de ces procedes occupent une place 
considerable. 

Aussi, la presente invention a pour but de 
proposer un procede de destruction d' appareils 
electroniques qui pa Hie a inoindre cout les 
inconvenients precites et qui pennette notamment, dans_ 
le cas ou lesdits appareils sont semblables, c*est-a- 
dire de meme nature et de meme type, une recuperation 
de materiaux purs en un minimum de temps. 

Ce but, ainsi que d'autres qiii apparaltront par la 
suite sont atteints grace a un procede automatise de 
destruction d' appareils electroniques par demantelement 
apres verification du type desdits appareils. 
L* invention propose ainsi, de maniere inattendue, la 
suppression de I'etape classique de broyage anterieure 
a la separation et a la recuperation des materiaux. 

L' invention a done pour objet un procede 
automatise de destruction d' appareils electroniques, 
formes d'un boitier divise en deux demi-coques 
assemblees par des moyens de liaison et renfermant une 
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carte electronique reliee a un cordon d • alimentation,' 
avec recuperation des materiaux constitutifs desdits 
appareils en vue d'une revalorisation, caracterise en 
ce qpje, apres verification du type de chacun des 
appareils, on procede a leur demantelement en 
sectionnant le cordon d • alimentation, en detruisant les 
moyens de liaison, en separant les demi-coques, et en 
retirant la carte electronique. 

La description qui va suivre, et qui ne presente 
aucun caractere limitatif, permettra de mieux 
comprendre la maniere dont 1 • invention peut etre mise 
en pratique. 

Elle doit etre lue au regard des dessins annexes, 
dans lesquels : 

- la figure 1 schematise, en perspective eclatee, 
les differents elements constitutifs d'un decodeur 
destine a une destruction selon le procede de 
1* invention ; et 

" 1^ figure 2 schematise, par un organigramme, les 
differentes etapes du procede de I'invention, 

La presente description est redigee relativement a 
I'exemple de la destruction de decodeurs 1 utilises 
pour le decodage de signaux d • information televisee 
cryptes . 

Si I'on se rapporte a la figure 1, de tels 
decodeurs l sont formes d'un boltier thermoplastique 
d'ABS sensiblement parallelepipedique et rectangle. 

Ce boitier se compose de deux demi-coques 2, 3 : 
une demi-coque superieure 2 formant couvercle et une 
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demi-coque inferieure 3. Ces demi-coques 2, 3 sont 
assemblees par des moyens de liaison 4 formes, par 
exemple, de cinq vis. La demi-coque inferieure 3 
comporte par ailleurs quatre pieds 5 de caoutchouc sur 
lesquels repose le decodeur 1. 

Bien entendu, dans la presente demande, le terme 
demi-coque doit etre considere dans un sens large 
incluant notamment tout element constitutif du boltier- 

Le boltier renf erme une carte electronique 6 f ixee 
sur son support par des vis de fixation 7. Cette carte 
6 assure la raise en oeuvre des fonctions electroniques 
du decodeur l. Elle est reliee a un circuit 
d -alimentation et a un clavier de coininande 8 du 
decodeur l. Elle comporte differents metaux 
susceptibles d'une recuperation en vue d'une 
revalorisation. 

Le circuit d • alimentation est forme d'un cordon 
d' alimentation 9, d'un interrupteur 10 dispose, par 
exemple, sur le clavier de commande 8, et d'un 
transformateur du courant ll contenu dans le boltier 3, 
4. Le cordon d • alimentation 9 relie une prise de 
courant male 12 a la carte electronique 6, en passant 
par 1 • interrupteur lO et le transformateur ll. ce 
dernier, ainsi que le cordon d 'alimentation 9, 
contiennent du cuivre recuperable en vue d'une 
revalorisation. 

Le boitier 3, 4 comporte en outre un cordon dit 
peritel 13 destine a une connexion a une prise femelle 
correspondante d'un poste de television. Une prise 
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peritel male est situee a I'arriere du boitier. 

Par ailleurs, un cable non represente sur la- 
figure 1 jrelie le clavier 8 a la carte electronique 6. 

Chaque decddeur 1 est d'un type bien defini, Ce 
type est reperable par un ensemble de donnees inscrites 
sur le boitier et, notamment, par une etiquette a code 
barres collee a la surface de celui-ci. 

Le procede de 1* invention est compose d"une 
succession d'etapes schematisees en figure 2- 

Dans une premiere etape dite de reception, les 
decodeurs 1 sont re<;:us emballes dans des cartons 
empiles sur des palettes, Ces cartons sont ouverts et 
les decodeurs 1 sont deballes. Le cordon d • alimentation 
9 de chaque decodeur 1 est ensuite coup^ en vue d'une 
recuperation du cuivre qu'il contient selon 14. 

Dans une seconde etape dite de lecture 
inf oirmatique, on lit 1" etiquette a code barres de 
chaque decodeur 1 deballe, afin de verifier le type de 
celui-ci- Cette lecture est optique. Un systeme 
informatique relie au dispositif de lecture optique 
prend en compte le numero de chaque decodeur 1 , 

Cette verification garantit le bon f onctionnement 
ulterieur du demantelement automatise. En effet, on 
selectionne ainsi les appareils destines a la 
destruction par demantelement, c'est-a-dire les 
appareils assembles de inaniere semblable voire 
identique. En outre, chaque decodeur 1 etant 
specif iquement defini par son code barre, cette lecture 
permettra de compter et de reperer preciseraent les 
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decodeurs detruits et, d* accuser reception au 
fournisseur des decodeurs regus et des decodeurs 
selectionnes pour le demantelement • 

Dans une troisieme etape dite d 'emboutissage, les 
decodeurs 1 sont deposes manuellement sur un convoyeur 
d'approche qui va les amener a une emboutiisseuse. Ce 
convoyeur d'approche est muni d*un detrompeur afiii que 
les decodeurs 1 se presentent toujours dans le meme 
sens- 

L^emboutisseuse comporte cinq postes successifs 
d 'emboutissage pneumatique. Les decodeurs 1 sont 
conduits d*un posts a 1 'autre, a 1 'aide d"un inoteur pas 
a pas. 

Le premier poste ef fectue avantageusement le 
poingonnage des cinq vis 4 du couvercle 2 du boltier du 
decodeur 1 et, 1 • enf oncement du clavier de commande 8 
et de 1 ' interrupteur 10, Les rebuts et impuretes sont 



rejetes selon 15. 
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Dans cette etape, ainsi que dans celles cjui sont 
decrites ci-apres, on aurait pu effectuer un devissage 
des vis au lieu d'un poingonnage. Toutefois, une telle 
operation aurait exige plus de temps. Par suite, elle 
aurait diminue les performances du precede, 

Au second poste, le couvercle 2 est separe de la 
demi-coque infer ieure 3 grace a deux ventouses. il est 
ensuite depose sur un convoyeur adjacent en direction 
d'un bac de recuperation de I'ABS selon 16. Par 
ailleurs, le cable reliant le clavier 8 a la carte 6 
est sectionne a I'aide d'un scie circulaire. 
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Au troisieme poste, les quatre vis de fixation de 
la carte electronique 6 sont poin^onnees, ainsi que les 
deux vis de fixation de la prise_ peritelL- pieds en 

caoutchouc 5, qui constituent des polluants pour I'ABS, 
sont emboutis et rejetes en 17. 

Au quatrieme poste, la carte electroniqiue 6 est 
extraite par un bras articule de 1 • emboutisseuse muni 
d'une pince. Celui-ci attrape ladite carte par le cable 
qui la relie au clavier 8. La carte 6 est ensuite 
deposee sur un tapis en vue d'une recuperation selon 
18. 

Au cinquieme poste, un pave d' etiquettes, 
comprenant I'etiquette a code barres precitee, colle 
sous le decodeur 1, est embouti. Ce pave d* etiquettes 
const itue en effet des impure tes qui sont axnenees, par 
la suite, en decharge selon 19. 

Dans une quatrieme etape dite d' evacuation des 
sous— ensembles, les demi-coques infer ieures sont 
amenees au bac de recuperation de I'ABS. Elles sont 
alors dirigees, par un convoyeur, vers un broyeur situe 
a proximite de 1 » emboutisseuse. Par ailleurs, les 
transf ormateurs sont devisses, retires, et disposes sur 
un convoyeur par une operatrice en vue d'etre stockes 
dans une benne puis evacues pour une recuperation des 
metaux qu'ils contiennent, en vue d • une revalorisation - 

L'ABS broye est sensiblement exempt d'impuretes. 
II est conditionne dans des bacs et expedie vers une 
usine de traitement des plastiques ou il sera 
directement refondu. 
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Les cordons d • alimentation et les cordons peritels 
sont expedies dans une usine de retraitement , La, ils 
sont brules (afin que faire fondre le plastique) broyes 
et haches en vue d'extraire le cuivre qu'ils 
contiennent. 

La carte electronique est broyee en vue d'un 
retraitement thermique en vue d*une recuperation des 
metaux. 

Finalement, ne seront mis en decharge : que les 
vis polluees par du plastique, les pieds en caoutchouc, 
le pave d* etiquettes, c'est-a-dire les impuretes. 

Le precede peut etre mis en oeuvre dans un espace 
reduit, d'une cinquantaine de metres carres environ- La 
production maximum est de 3000 a 3 500 decodeurs 
demanteles par journee de travail- L'ABS recupere est 
directement revalor isable puisqu'il est sensiblement 
exempt d • impuretes . 
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REVENDICATIONS 

1- Procede automat ise de destruction d'appareils • 
electroniques, formes d'un boitier divise en deux demi- 
coques (2, 3) assemblees par des raoyens de liaison (4) 
et renfermant une carte electronique (6) reliee a un 
5 cordon d • alimentation (9), avec recuperation des 
mater iaux constitutifs desdits appareils en vue d'une 
revalorisation, caracterise en ce que, apres 
verification du type de chacun des appareils, on 
procede a leur demantelement en sectionnant le cordon 
10 d" alimentation (9) , en detruisant les moyens de liaison 
(4), en separant les demi-coques (2, 3), et en retirant 
la carte electronique. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la verification du type de chacun des 

15 appareils est determinee par lecture de donnees 
specifiques inscrites a la surface du boitier de 
1 • appareil electronique. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise 
en ce que les donnees specifiques inscrites a la 

20 surface du boitier de 1 'appareil electronique sont 
portees par une etiquette a code barres. 

4. Procede selon I'une des revendicat ions 1, 2 
ou 3, caracterise en ce que la destruction des moyens 
de liaison (4) est realisee par poinqronnage. 

25 5. Procede selon I'une des revendications 

precedentes, caracterise en ce que on recupere, d'une 
part, des metaux et , d ' autre part des roatieres 
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thermoplastiques, et, on rejette les impuretes. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise 
en ce que les matieres thermoplastiques recuperees sont: 
directement revalorisables. 

"7- Procede selon I'une des revendications 
precedences, caracterise en ce que I'appareil 
electronique est un decodeur. 
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